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Abstract 



In a gastight alkaline accumulator the electrode of positive polarity is an electrode with an expanded metal 
matrix and the electrode of negative polarity is a rolled electrode having a metal-gauze reinforcement. Such 
an electrode combination is particularly suitable for constructing a nickel/hydrogen accumulator of the 
wrapped-cell type. In the production of the two electrode species, the respective active constituents, 
including binders and additives, are subjected to simple and easily controllable mixing processes and then 
applied to the respective carrier materials (suspension in an expanded metal matrix or rolling onto a woven 
metal gauze) on a continuous belt. This makes a high degree of automation of the accumulator manufacture 
possible. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft inen gasdichten alkalischen Akkumulator zurSpeicherung von el ktrischer Eriergie 
mit einer positiven Elektrode, die im wesentlichen Nickel hydroxid als aktives Material umfa&t, einer negativen 
5 Elektrode und einem zwischen den Elektroden angeordneten Separator in inem g schloss nen G hause. 

Bei gasdichten aikalisch nAkkumulator n kann durch neu Techniken bei der Elektrod nh rstellung und 
di resultierenden Elektrode nkonstruktionen einesteils die el ktrochemische Masseausnutzung verb ssert 
und zum anderen die Zellenfertigung noch rationeller gestaltet werden. Parallele MaRnahmen verfolgen das 
Ziel, den Gasverzehr zu fordern und die gasdichte Funktion der hermetisch verschlossenen Akkumulatoren- 
10 zellen auf eine zuverlassigere Basis zu stellen. 

Die elektrochemisch aktiven Elektrode nrrtaterialien, namlich Nickelhydroxid fur die positive Elektrode, 
Cadmiumhydroxid, Eisen hydroxid, Zinkhydroxid und Kobalt hydroxid fur die negative Elektrode, behaupten 
nach wie vor ihre Stellung als klassische Materialien fur die Energiespeicherung im alkalischen Akkumulator. 
Bei den negativen Elektroden sind allerdings zur Wasserstoffspeicherung befahigte Metalle und Metallegie- 
15 rungen als Aktivmaterialien hinzugekommen. Damit hat sich die Zahl der klassischen alkalischen Akkumula- 
toren des gasdichten Typs um den gasdichten Nickel/Wasserstoffakkumulator vermehrt. Unter den Elektroden 
alkalischer Akkumulatoren sind derzeit verschiedene Ausf uhrungsformen in Gebrauch. Besonders verbreitet 
ist bei beiden Elektrodenpolaritaten der Sintertyp. Nach dem Sinter-lmpragnierverfahren hergestellte Elektro- 
den gelten als robust, langlebig und hochbelastbar, jedoch wegen der Vieizahl der HerstellungsschriUe als auf- 
20 wendig. Verschiedentlich werden Smterelektrpden heute durch Elektroden 'vom~Pre~&pufvertyp ersetzt. Ihr Vor- 
tei! liegt in einer hoheren Masseausnutzbarkeit bei geringerem Totmaterialanteil fur das Leit- und Tragergerust. 

Eine spezielle Ausf uhrungsform stellt die negative Elektrodeposit-Elektrode dar, die man durch kathodi- 
sche Metallabscheidung aus Cadmiumsalzlosungen (nach DE-OS 28 22 821) erhalt. 

Eine noch sehr neue Entwicklung betrifft ElektrodentrSgergeruste aus hochporosem Metallschaum, in 
25 welche eine f lie&fahige Aktivmasse eingeschl iimmt oder einpastiert wird (vgl. US-PS 4 251 603 Oder E-PS 1 85 
830). 

Aus der Patentliteratur.sind auch Beispiele f Or Kombinationen des einen Elektrodentyps mit dem anderen 
in einem gasdichten alkalischen Akkumulator bekannt. So offenbart die DE-OS 34 16 817 die Moglichkeit, eine 
negative geladene Cadmiumelektrode des Elektrodeposit-Typs zusammen mit einer positiven geladenen 

30 Pulverpre&elektrode einzubauen. GemiR E-PS 284 333 liegen beide Elektrodenspezies einer gasdichten 
Nickel/ Wasserstoffbatterie in Gestalt der erwahnten Metallschaumgerust Elektroden vor. 

Die Unterschiede im mechanischen und elektrischen Verhalten der einzelnen Elektrodenausfuhrungen 
machen es schwierig, fur eine gasdichte alkalische Zelle bestimmter Bauart und mit bestimmten betrieblichen 
Auf lagen eine geeignete Elektrodenauswahl aus dem vorhandenen Typen-Angebot zu treffen. 

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gasdichte alkalische Akkumulatorenzelle bereitzustellen, 

die mit Elektroden bestuckt ist, welche sich hinsichtlich Energiespeicherfahigkeit und mechanischer Stabilitat 
optimal erganzen und welche uber einen unaufwendigen, moglichst automatisierbaren FertigungsprozeR her- 
gestellt werden konnen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaR durch einen Akkumulator gelost, wie er im Patentanspruch 1 angege- 
40 ben ist. ✓ 

Danach erweist sich die Kombination zwischen einer positiven Metallschaumgerust- Elektrode und einer 
negativen Walzelektrode in einem gasdichten aJkalischen Akkumulator als sehr guns tig. Dies hat nicht zuletzt 
herstellungstechnische Grunde. Da gasdichte Akkumulatoren zum gro&en Teil dem Typ der Wickelzelle ange- 
horen, sind die hierf ur einzusetzenden neuen Elektroden in der Regel Bandelektroden. Der besonderen me- 
45 chanischen Beanspruchung beim WickelprozeR genugen sie durch eine hohe Flexibilitat 

Auf besonders vorteilhafte Weise kommt die gunstige Kombination von positlver MetallschaumgerQst- 
Elektrode und negativer Walzelektrode bei einem gasdichten Nickel/Wasserstoff-Akkumulator zum Tragen. 
Die positive Elektrode eines solchen Akkumulators gemaB der Erfindung basiert also auf einem Metallschaum- 
trager, gewohnlich aus Nickel, welcher bei extrem hoher Porositat -sein Porenvolumen erreicht mindestens 
50 95 %- ein ausgezeichnetes elektrisches Leitvermogen besitzt Mit Bezug auf dieses verhalten sich ein Co- 
besch ichteter N ickelsChaum oder ein Schaum aus einer Ni/Co-Legierung besonders gunstig. In das offene Po- 
rensystem dieses Gerustkorpers ist die positive Aktivmasse durch Einsch!§mmen oder Einpastieren einge- 
brachL - - — 

Hauptbestandteil der Aktivrnasse let NickeShyuroxid, das erf indungsgemaB von einer groBeren Menge 
£5 ' Nickeimetallpulver und gegebenenfalls weiterer Metallpulver aus der Reihe Co, Cu, Fe, Mo, W, Cr, Ti und Zn 
sowie iner Id in ren Meng v n weiteren Metall-Hydroxiden, zumindest ein m Hydroxid aus der R ihe 
j Co<OH)2, CdfOH)* Zn(OH)2, AI(OH>3, Mg(OH)2, Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide begleltet wird. B I der Her- 
stellung der positiven Aktivmasse g ht man von einer Trockenmischung dergenannt n Bestandteile aus, wobel 
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d rAnt ildesNick lhydroxidsanderTrockenmischung75-90Gew. %,derAnt il der Metallpulver 5 - 25 Gew. 
% und der Ant il an Fremdhydroxiden 1-10 Gew. % betragen sollte. 

Bei dem Metallpulver-Anteil kann das G wichtsverhaltnis zwischen Nickel und der Summe der ubrigen 
Metalle in d n Grenzen 1 : 1 und 1 : 20 schwanken. 

Vorteilhafterweise konnen die Fremdhydroxid , z. B. Co(OH)2, Zn(OH) 2 oder Mg(OH)2 im Nickelhydroxid 
ber its enthalten sein, wenn dieses auf dem W ge iner Simultanfallung gewonnen wurde. Das getrocknet 
Fallungsprodukt sollt dann aus 85 - 98 Gew. % Ni(OH) 2 und 12 - 15 Gew. % Fremdhydroxiden b steh n. 

Zur Bereitung der streichfahigen Aktivmassenpaste wird die vorbeschriebene Trockenmischung in eine 
wassrige Dispersion eines plastifizierenden Bindemittels und eines Verdickers eingeruhrt. Diese Dispersion 
biidet die "wassrige Phase" der fertigen Paste bzw. Schlempe und macht etwa 30 % ihres Gewichtes aus. 

AIs Bindemittel eignen sich Polyethylen, Polypropyieh, Acrylsaureester, Polybutadien, Polyvinylalkohol, 
Polyvinylacetat Polytetrafluorethylen oder Polyvinyl idenchlorid sowie Acryisaureester-Copolymere, wobei 
sich aus dieser Stoffgruppe das Handelsprodukt Mowilith VDM 758 (Herstellen Farbwerke Hoechst AG, Frank- 
furt-Hochst) besonders bewahrt hat. 

Zur Herstellung der Dispersion werden Bindemittel und Verdicker in solchen Mengen abgewogen und mit 
Wasser gemischt, daB diese Mischung ca. 4,5 Gew. % Bindemittel und ca. 0,8 Gew. % Verdicker enthalt. 

Die Aktivmasse f urdie positive Elektrode der Akkumulatorenzelle gemaB der Erf indung wird somit auf sehr - 
einfache Weise, namlich aus leicht beschaffbaren, weil durchwegs handelsublichen Ausgangsstoffen uber un- 
komplizierte und leicht automatisierbare Wiege- und Mischprozesse bereitgestellt - 

Auf^dieQualitat der Aktivmassenpaste unter derrKriterien einer guten elektrochemischen Ausnutzbarkeit 
und einer geringen Quellungsneigung in der fertigen Elektrode haben auch morphologische Eigenschaf ten der 
Festbestandteile einen erheblichen EinfluB. So ist es gunstig, wenn die Partikel des eingesetzten Nickelhy- 
droxids, in welches gegebenenfalls Fremdhydroxide (aus einer Simultanfallung) eingeschlossen sind, sphari- 
sche Gestalt und eine GroBe zwischen 3 urn und 70 um besitzen. Das Nickelmetallpulver sollte bevorzugt ein 
Mond-Nickel sein und seine TeiichengroBe bei 0,1 - 3 um liegen. 

Die Paste wird nunmehr durch Streichen in eine hochporose Nickelschaumstruktur, die beispielsweise ein 
Porenvolumen von 97%, eine Dicke von 1,7 mm und ein Flachengewicht von 35 bis 65 mg/cm2 besitzt, beid- 
seitig eingebracht Vorteilhaf ter laBt sich dieser Prozea mittels einer Auftragseinrichtung, durch welche das 
MetallschaumgerQst in Bandform hindurchgef uhrt wird, als kontinuierliche Pastierung gestalten. 

Eine sehr vorteilhaf te Nachbehandlung des fertigen, getrockneten Elektrodenmaterials besteht darin, daB 
es in einem Bad mit Ni- oder Co-Salzen impragniert und anschlieBend einer Fallauge ausgesetzt wird. Dadurch 
f indet eine nachtragliche Auskleidung des Porensystems der Elektrode mit Nickelhydroxid bzw. Kobalthydroxid 
statt, die eine wesentliche Verbesserung der elektrochemischen Ausnutzbarkeit und elektrischen Belastbar- 
keit zur Folge hat. 

Ein ahnlich gunstiges Ergebnis laBt sich erzielen, wenn die Nickel hydroxidkorner vor dem Mischen mit ei- 
ner dunnen metallischen Schicht aus Kobalt oder Nickel versehen werden. 

Die negative Gegenelektrode zur Metallschaumgerust- Elektrode in einem Akkumulator gemaB der Erf in- 
dung entsteht durch trockenes Aufwalzen des Aktivmaterials auf ein Tragermaterial, gegebenenfalls unter Zu- 
hilfenahme eines Bindemittels. Im allgemeinen handelt es sich bei dem Aktivmaterial um eines der gangigen 
Metallhydroxide Cd(OH) 2 , Fe(OH) 2 , Zn(OH) 2 , oder Co(OH>2. Sie werden in gasdichten alkalischen Akkumula- 
toren der Wassischen Art durch zus§tzliche aktlve Komponenten erg§nzt, welche eine Entladereserve bilden 
oder, als Bestandteil der positiven Aktivmasse, einen Umpolschutz bewirken. Hinzu kommen an sich bekannte 
Hilfsmittel zur Unterstutzung des Sauersto^erzehrs und zur Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit Das 
Tragermaterial besteht aus einem feinmaschigen Metallnetz oder einem StreckmetaJJ aus Nickel, Eisen, Kupfer 
oder Silber Aus GrQnden der Kosteneinsparung kann statt massivem Nickel oder Silberdrahtgewebe auch ver- 
nlckeltes oder versilbertes Elsen bzw. Kupfermaterial verwendet werden. Bei alien genannten Trigermateria- 
Hen bringteine dem Aufwalzen der Elektrodenmasse vorausgehendestromloseodergalvanische Kobaltierung 
Vorteile hinsichtlich elektrochemischer Ausnutzbarkeit und BelastbarkeiL 

Im Falle des bevorzugten Akkumulators gemaB der Erf indung, nimlich des Nlckel/Wasserstoff- 
Akkumulators oder Metailhydrid-Akkumulators, biidet ebenfalls eine Trockenpulvermischung neben einer ge- 
ringen Menge pulverffirmlgen Kunststoffs im wesentlichen die Walzmlschung fOr die negative Elektrode. Das 
Aktivmaterial, zugleich Hauptbestandteil dieser Trockenpulvermischung, 1st hier ein zur elektrochemischen 
Wasserstof faufnahme und -speicherung fihiges Metallpulver oder eine Metdl^gierung in Puiverform. Die elek- 
Jrochemischo Energicspe^trrung bei diesen Materialmen besteht in der oberflichennahen Entladung eines 
Protons aus dem Elektrolyten zu einem neutralen Wasserstoffatom und der anschlieBenden Speicherung die- 
ses Wasserst ffatoms im Innern des m talllschen FestkSrpers. 

Da Aktivmaterial ist imentladen nZustandderZellevorzugsw iseerganzt durch eine zusfitzJiche Menge 
des Metalls bzw. der MetaJIegierung in der Hydrldform, es besitzt somit ine Entladeres rye. 
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Zwecks Verb sserung der el ktrischen L itfahigk it sind dem Aktivmat rial w iterhin M tallpulv r aus 
Nickel, Kobalt Oder Kupfer, wahlweis auch Graphit und LeitruB beigemischt. SchlieBlich sind neben dem Ak- 
tivmaterial sauerstoffverzehrend Mittel in Gestalt einer kohlehaltigen Mischung vorg seh n. Deren Kompo- 
nenten sind LeitruB, Aktivkohle und Polyt trafluorethylen, di etwa im Gewichtsverhaltnis 3 bis 20 Gew. %. 
5 vorzugsweis 7,5 Gew. % LeitruB, 50 bis 80 Gew. %, vorzugsweis 75 Gew. % Aktivkohle und 10 bis 30 Gew. 
%, vorzugsw is 17,5 Gew. % Polytetrafluorethylen zueinander steh n. 

Diese Mischung kann ntweder der fertigen Eiektrode in einer dunnen Schicht aufgewalzt oder als Be- 
standteil derTrockenpulvermischung bereits in diese eingemischt werden. 

Als Bindemittel fur die negative Eiektrode kommen Kunststoffe aus der Reihe Polyethyten, Polypropylen, 
w Polytetrafluorethylen, -Pblyvinylidenfluorid, Polyvinyl idencarbonat, Polyvinylalkohol, Polyisobutylen und 
Polyacryinitril infrage. 

Es empfiehlt sich auch hier, zuerst eine intensive Durchmischung aller Komponenten der Trockenpulver- 
mischung vorzunehmen und dieser dann das Bindemittel gesondert zuzumischen. 

Die fertige Walzmischung setzt sich dann zusammen aus 60 bis 80 Gew. % H r speicherfahigem Metall 
15 Oder Metal legierung, 5 bis 20 Gew. % desseiben Aktivmaterials in der Hydridform, 10 bis 35 Gew. % Metall- 
pulver oder 1 bis 6 Gew. % RuB und Graphit afs Leitmittel, 1 bis 6 Gew. % Bindemittel und 1 bis 8 Gew. % 
kohlehaltige Mischung fur den Sauerstoffverzehr. 

Damit entsteht die negative Walzelektrode vorzugsweise durch trockenes Aufwalzen auf ein TrSgerma- 
terial, wobei es gunstig ist, die Walzmischung vor dem Aufbringen auf ein feinmaschiges MetaHnetz-oder 
20 Streckmetall zu^einem.Laminat-von 0,3 bis 0;6 mm Dicke~vorzuwalzen. 

Sowohl bei der positiven Metallschaumgerust-Elekt rode als auch bei der negativen Walzelektrode hat sich 
eine der Masseeinbringung bzw. dem AufwalzprozeB vorausgehende Kobaltierung des Tragers durch strom- 
lose oder galvanische Behandlung in einer Kobaltsalze enthaltenden Badf lussigkeit als gunstig erwiesen, da 
sich die Strombelastbarkeit dadurch erhdht. 
25 Anhand zweier schematischer Figurendarstellungen werden die Herstellungsgange fur beide Elektroden- 
spezies noch einmal erlautert. 

Figur 1 zeigt die Hersteltung der positiven Metallschaumgerust-Elektrode. 

Figur 2 zeigt die Herstellung der negativen Walzelektrode. 

GemaB Figur 1 werden jeweils fur sich die Festbestandteile derzu bereitenden Aktivmassen paste, namlich 

30 Nickelhydroxid 1 (gegebenenfalls mit Fremdhydroxideinschlussen), Metallpulver-Zusatze 2 und Metallhydro- 
xidzusatze au&er Ni(OH) 2 , 3. sowie die Bestandteile der "flussigen Phase", namlich Bindemittel 4 und Wasser 
5, im Trockenmischer 6 bzw. in dem RuhrgefaR 7 gemischt Festes und flussiges Mischprodukt werden dann 
gemeinsam dem Mischgefaft 8 zugef uhrt und zur streichfahigen Paste 9 verruhrt Von dort gelangt die Paste 
zur Auftragseinrichtung 10, die von dem Metallschaum-Tragerband 11 durchlaufen wird, wobei dessen Poren- 

35 system die Paste aufnimmt. Das gef ullte Tragerband passiert schlieBlich eine Trockenstrecke 12. 

. GerhaB Figur 2 werden abgewogene Mengen einer H 2 -Speicher legierung 13, eines gleichen, jedoch mit 
Wasserstoff beladenen Legierungspulvers 14, eines Leitmaterials 15 (Metallpulver oder RutyGraphit-Ge- 
misch) eines organischen Binders 16 sowie einer kohlehaltigen Mischung 17 als Mittel fur den Sauerstoffver- 
zehr im Trockenmischer 18 gemischt In dem Kalander 19 wird diese Trockenmischung zu einem 0,3 bis 0,5 

40 mm dicken Band 20 vorgewalzt und das Band anschNe&end im Kalander 21 auf ein netzf&rmiges TrSgerband 
22 aufgewalzt. Spater kann noch eine Nachbehandlung (nicht dargestellt) des gewalzten Elektrodenbandes 
erfolgen, z. B. eine Kunststoffbeschichtung durch Tauchen In 5 bis 15 %ige Dispersionen von Polyethyten. 
Polytetrafluorethylen oder Acrylsaureverbindungen, wodurch sich die mechanische Stabilttat des Bandes er- 
hoht oder es wird die sauerstoffverzehr- Komponente 1 7 aus der Walzmischung herausgelassen und erst auf 

45 das fertige Elektrodenband durch Walzen aufgebracht Durch diese MaUnahme bleibt die oxidation sempfind- 
liche HrSpeicherlegierung grfiStenteils von einer Beruhrung mit Sauerstoff verschont, der Oj-Verzehr wird in 
den AuBenbereich der Elektrodenoberf liche verlegt, was fur die ZyklenstabilitSt von Nickel/Wasserstof f zellen 
vorteilhaft ist. 

Die zur Herstellung einer Akkumulatorenzelle gemaB der Erf indung eingesetzten Elektrodenspezies wer- 
50 den hinsichtlich ihrer Dicke so eingestellt, daB das VerhaJtnis von fISchenbezogener KapazitSt der negativen 
Eiektrode zu f lachenFezogener Kapazitdt der positiven Eiektrode zwischen 1,2 und 2 liegt 

FOr Zellen der AA- Version mit einer Nutzkapazitit von 1050 mAh (0,2 CA) sind nachstehende Elektroden- 
dimensionierungen gunstig. — - - 

65 
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Positive Metailschaumgerust-Elektrode: 



Lange: 64 mm 
Breite: 41 mm 
Dicke; 0.75 mm 



Kapazitat: 



1050 mAh 



10 



15 



20 



Negative Walzelektrode: 

Lange: 90 mm 
Breite: 41 mm 
Dicke: 0,45 mm 



Kapazitat: 

Entladereserve: 

Ladereserve: 



1660 mAh 
450 mAh 
160 mAh 



Beide Elektroden werden im entladenen Zustand durch ein Vlies aus Polyethylen-, Polyamid- Oder Poly- 
propylenfasern voneinander separiert und spiralformig gewickelt. AJs Bektrolyt wird eine wassrige 5 bis 8 n 
KOH-Losung mit LiOH-Zusatzen von 0,3 bis 2 n verwendet Die Zelen_werden_Hijrch Ladung rnit eiriem 
lOstfndg^n^ in Betrieb gesetzt, nachdem sie durch 

eine Temperaturlagerung bei 45°C bis 80°C wahrend eines Zeitraums von 1 bis 14 Tagen eine Aktivierung er- 
fahren haben. Nach Absolvieren von zwei solcher Zyklen haben die Zellen ihre voile elektrische Belastbarkeit 
erreicht. 
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Patentanspruche 

1. Gasdichter alkalischer Akkumulator zur Speicherung von elektrischer Energie mit einer positrven Elektro- 
de, die im wesentlichen Nickelhydroxid als aktives Material umfa&t, einer negativen Elektrode und einem 
zwischen den Elektroden angeordneten Separator in einem geschlossenen GehSuse, dadurch gekenn- 
zeichnet. dad die positive Elektrode durch Impragnieren eines Metallschaumtragergerustes hoher 
Porositiat mit einer wassrigen Aktivmassenpaste und die negative Elektrode durch Aufwalzen eines 
kunststoffgebunden Aktivmaterials auf ein netzformiges Tragergerust gebildet ist. 



35 2. 



40 



45 



SO 6. 



7. 

55 



Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& er ein 
Nickel/Wasserstoff-Akkumulator ist 

Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da& die Aktivmassenpa- 
ste durch Mischen einer wassrigen Bindemitteldispersion mit einer Trockenmischung von Nickelhydroxid, 
Nickelmetailpulver sowie mindestens einem weiteren Metallpulver aus der Gruppe der Metalle Co, Cu' 
Zn, Fe, Mo, W, Mn, Cr und Ti gebildet ist. 

, Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da& das Aktivmaterial der 
negativen Elektrode ein wasserstoffspeicherndes Metal! Oder eine Wasserstoffepeicherlegierung umfaBt 

Gasdichteralkalis(^erAkkumulatornachAnspmch3,daduit^gekennzeichn 

zusStzlich ein Oder mehrere Hydroxide aus der Gruppe Co(OH) 2 , Cd(OH)2, Zn(OH)2, Mg(OH)2, AI(OH>3, 
Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide enthilt 

Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da& der Gewichts- 
anteil des Nickelhydroxids an der Trockenmischung 75 bis 90 % und der Gewichtsanteil der metallischen 
Komponenten 5 bis 25 % betragt 



-Gasdichter aJkaiischer Akkumulator nach einem der Anspruche 3, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da& 
das Bindemittel aus derStoffgruppe Acrylsiureester, Polybutadien, PolyvinylaJkohol, Polyvinylacetat, Po- 
lytetrafluorethylen und P lyvinylidenchlorid ausgew§hlt Ist 

Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 4. dadurch gekennzelchn t, daB das Aktivmaterial im 
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ntladenen Zustand der Zell in zusatzlich M ng an Sp ich rl gierung in Hydridform enthalt. 

9. Gasdichter alkalischer Akkumuiator nach Anspruch 4 der 8, dadurch gekennzeichnet, dad das Aktivma- 
terial als weitere Komponenten Leitmittel und/oder sauerstoffverzehrende Mittel enthalt. 

10. Gasdichter alkalischer Akkumuiator nach Anspruch 9, dadurch gek nnzeichnet, daft das sau rstoffver- 
zehrend Mittel aus einer Mischung von LeitruB, Aktivkohl und Polytetraf luorethylen b stent, welche in 
das Aktivmateriai mit eingemischt oder in Form einer dunnen Schicht auf die Elektrodenoberf lache auf- 
gewalzt ist 



Claims 

1 . Gas-tight alkaline accumulator for the storage of electrical energy, having a positive electrode containing 
substantially nickel hydroxide as the active material, a negative electrode and a separator arranged be- 
tween the electrodes in a sealed housing, characterised in that the positive electrode is formed by im- 
pregnating a highly porous metal foam support framework with an aqueous paste of active mass, and the 
negative electrode is formed by applying a plastics- bound active material on to a reticular support frame- 
work by calender coating. 

2. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 1, characterised in that it is a nickel/hydrogen accu- 
mulator. 

3. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 2, characterised in that the paste of active mass is 
formed by mixing an aqueous binder dispersion with a dry mixture of nickel hydroxide, powdered nickel 
metal and at least one further powdered metal selected from the group comprising the metals Co, Cu, 
Zn, Fe, No, W, Mn, Cr and Ti. 

4. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 2, characterised in that the active material of the neg- 
ative electrode contains a hydrogen-storing metal or a hydrogen-storing alloy. 

5. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 3, characterised in that the dry mixture contains addi- 
tionally one or more hydroxides selected from the group comprising Co(OH) 2 , Cd(OH) 2 , Zn(OH>2, 
Mg(OH)2, AI(OH) 3 , iron hydroxides and Mn hydroxides. 

6. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 3 or 5, characterised in that the proportion by weight 
of nickel hydroxide in the dry mixture is from 75 to 90%, and the proportion by weight of the metallic com- 
ponents is from 5 to 25%. 

7. Gas-tight alkaline accumulator according to one of Claims 3, 5 or 6, characterised in that the binder is 
selected from the substance group comprising acrylic acid esters, polybutadiene, polyvinyl alcohol, poly- 
vinyl acetate, polytetraf luoroethytene and polyvinylidene chloride. 

8. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 4, characterised in that the active material contains an 
additional quantity of storage alloy in the form of hydride when the cell is in the discharged state. 

9. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 4 or 8, characterised in that the active material contains 
as further components conductive agents and/or oxygen-consuming agents. 

10. Gas-tight alkaline accumulator according to Claim 9, characterised in that the oxygen-consuming agent 
comprises a mixture of conductive carbon black, activated carbon and polytetraf luoroethytene, which is 
incorporated into the active material during mixing or is applied in the form of a thin layer to the surface 
of me electrode by calender coating. 

Revendlcatlons 

1. Accumulates aJcalin etanche aux gaz pour P accumulation d'energie electrique avec une electrode posi- 
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trve qui comprend pour I'essentiel de I'hydroxyde de nickel en tant que materiau actif, un el ctrod ne- 
gative et un s6parateur dispose entre les electrodes dans un boTtier clos, accumulates alcalin etanch 
aux gaz caracterise en ce que I'eiectrod positiv est formee par impregnation d'un structure porteuse 
d mousse metalliqu de porosite eieve avecun pate de mass active aqueus et Electrode negative 
est formee par laminage d'un materiau actif lie par une matiere synthetique sur une structur porteuse 
en formed tr illis. 

2. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 1 caracterise en ce que c'est un accumula- 
teur nickel/hydrogene. 

3. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 2 caract6ris6 en ce que la pate de masse 
active est form6e par melange d'une dispersion aqueuse de liant avec un melange a sec d'hydroxyde de 
nickel, de poudre metallique de nickel, ainsi qu'au moins une autre poudre metallique du groupe des me- 
taux Co, Cu, Zn, Fe, Mo, W, Mn, Cr et Ti. 

4. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 2 caracterise en ce que le materiau actif de 
reiectrode negative comprend un metal accumulant Thydrogene ou bien un alliage accumulant I'hydro- - 
gene. 

5. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 3 caracterise en ce que le melange a sec 
comprend en supplement un ou plusieurs hydroxydes du groupe Co(OH) 2 , Cd(OH) 2 , ZnfOHfe, Mg(OH>2, 
AI(OH) 3 , hydroxyde de fer et hydroxyde de manganese. 

6. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon (a revendication 3 ou la revendication 5 caracteris6 en ce 
que le pourcentage en poids de I'hydroxyde de nickel dans le melange a sec est de 75 a 80 % et le pour- 
centage en poids des composants metatliques est de 5 a 25 %. 

7. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon une des revendications 3, 5 ou 6 caract6ris6 en ce que le 
liant est choisi a partir du groupe de substances esters d'acide acrylique, polybutadien, alcool polyviny- 
lique, acetate polyvinylique, polytetrafluorethyiene et chlorure de polyvinylidene. 

8. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 4 caracterise en ce que le materiau actif dans 
retat d6charg6 de reiement comprend une quantite supp!6mentaire d'alliage d'accumulation sous forme 
d'hydride. 

9. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 4 ou la revendication 8 caracterise en ce 
que le materiau actif comprend comme autre composant un moyen de conduction et/ou un moyen de 
consommation d'oxygene. 

10. Accumulateur alcalin etanche aux gaz selon la revendication 9 caracterise en ce que ie moyen consom- 
mant de Toxygene consiste en un melange de suie conductrice, de charbon actif et de polytetrafluorethy- 
iene, qui est incorpor6 par melange au materiau actif ou bien qui est Iamin6 sur la surface des electrodes 
sous la forme d'une couche mince. 
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